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 1. СОРНЫЕ РАСТЕНИЯ И ИХ ВРЕДОНОСНОСТЬ

История земледелия, возникшего тысячу лет тому назад в эпоху первобытнообщинного строя, свидетельствует, что среди многочисленных природных явлений, оказывающих отрицательное влияние на сельское хозяйство, самым ощутимым в снижении урожайности были сорные растения.


Сорными называются такие растения, которые не возделываются человеком, но засоряют посевы с.-х. культур и другие угодья.


Сорняки встречаются на полях, лугах и других с.-х. угодьях. Кроме того, посевы одних культур нередко засоряются другими видами культурных растений, снижающих качество урожая. Например, в посевах озимой пшеницы можно встретить рожь или ячмень, в яровой пшенице – овёс. Яровые зерновые культуры засоряются подсолнечником. Эти культуры называют засорителями. При производстве сортовых семян к засорителям относятся все растения того же вида, не принадлежащие к этому сорту.

 Некоторые сорняки настолько приспособились к условиям жизни культурных растений, что существуют как их спутники. Такие сорняки называются специализированными. Например, посевы ржи часто засорены специализированным видом костра ржаного, посевы риса – куриным просом, люцерны и клевера – тонкостебельной повиликой.

Сорные растения отличаются большой устойчивостью и приспособляемостью, вырабатывая аналогичные культурным растениям свойства: озимость, яровость, высоту стеблей, способность вести себя как однолетние формы.

При рассмотрении понятия «сорные растения», необходимо иметь представление и о биоценозе, фитоценозе и агрофитоценозе.

Биоценоз (греческое биос – жизнь + койнос – общий») – совокупность живых организмов, населяющих однородный по условиям жизни участок природы и связанных друг с другом определёнными отношениями.

Фитоценоз (греческое фитон – растение + койнос – общий) – группа (сообщество) растений, характеризующаяся определённым флористическим составом и связями растений друг с другом и с факторами внешней среды (луг, болото и др.)

Агрофитоценоз (греческое агрос – поле + фитон – растение + койнос – общий) – пашенные и сорные растения, развивающиеся совместно с культурными растениями.

1.1 Вред, причиняемый сорняками

Вред – это ущерб, наносимый сорняками сельскохозяйственным культурам. Он заключается в недоборе урожая и снижении качества сельскохозяйственной продукции.

Потери урожая, вызываемые засорённостью, достигают больших размеров. В мировом масштабе они оцениваются в 20,4 млрд. долларов, что составляет 14,5% урожая.

На засорённых полях многие хозяйства недобирают 12-15% валового сбора зерна, 25-30% кукурузы и подсолнечника, 15-25% сахарной свёклы, 20-25% льно-волокна, 53-40% овощных и картофеля, 18-20% семян многолетних трав, 40-50% ягод. Некоторые сорные растения ядовиты и вредны для животных и птиц.

Сорные растения осложняют и затрудняют уход за культурными растениями, снижают производительность с.-х. машин и орудий, в результате чего ухудшается качество работ в земледелии, увеличивается расход топлива. Засорённость оросительных каналов ведёт к огромным потерям воды, повышенному заплыванию.

Вред от сорняков выражается, прежде всего, в угнетении роста и развития культурных растений, вследствие чего снижается урожай, ухудшается его качество. Это обусловлено рядом причин. Многие сорняки потребляют в 5-7 раз больше питательных веществ, чем культурные растения. Подсчитано, например, что бодяк полевой для образования 36 центнеров зелёной массы потребляет из почвы такое количество элементов питания, которого хватило бы для получения на каждом гектаре 31,8 ц зерна озимой пшеницы или около 200 ц корней сахарной свёклы. Чтобы восполнить израсходованные этим сорняком питательные вещества, в почву нужно внести дополнительно более 11 ц минеральных удобрений.

На создание одной тонны сухой надземной массы  горчица полевая расходует воды в 1,3, ромашка непахучая – в 2,4, ярутка полевая – в 2,5 раза больше, чем озимая пшеница. Вынося из почвы огромное количество питательных веществ, сорняки снижают её плодородие. На создание одной тонны сухого вещества растения озимой пшеницы потребляют в 1,5 раза меньше фосфора, в 2,5 – азота, в 6 раз – калия, по сравнению с осотом розовым.

В общем, с каждого гектара посевов выносится 46 кг питательных веществ, а на всей площади страны 9,7 млн. т.

Сорняки нередко выносят из почвы гораздо больше элементов питания, чем культурные растения, формируя высокие урожаи зелёной массы (табл.1)

Таблица 1

Вынос элементов минерального питания культурными и сорными растениями

	Название растения
	Урожайность основной продукции, т/га
	Вынос

	
	
	N
	Р2О5
	К2О

	Озимая пшеница

Ячмень

Картофель

Кукуруза на силос

Бодяк полевой

Пырей ползучий

Хвощ полевой

Амброзия полыннолистная

Осот жёлтый
	3,0

30,0

20,0

40,0

-

-

-

-
	80

75

80

116

138

49

280

135

67
	25

28

40

36

31

31

92

40

28
	55

63

120

144

167

69

278

157

159


Ещё сильнее конкуренция за воду. Достаточно сказать, что корни овсюга достигают двух метров глубины, донника жёлтого – 5,5 м, бодяка полевого свыше 7м. Поскольку у многих сорняков корневая система развивается быстрее и глубже, чем у культур, они перехватывают воду в корнеобитаемом слое раньше, чем  туда проникают корни культурных растений.


Овсюг берёт влаги из почвы в полтора раза больше, чем пшеница, так как  развитие всей зелёной массы сорняка требует громадного количества воды. Такое расходование влаги является гибельным для зерновых и других культур, особенно  в засушливых районах, где сорные растения сильно иссушают почву.

 
Такие виды сорных растений, как редька дикая, пикульник обыкновенный, овсюг, амброзия полыннолистная в определённые периоды вегетации расходуют влаги в 1,5-2 раза больше, чем культурные растения, вследствие этого на поля влажность в корнеобитаемом слое почвы понижается на 2-5%.


Транспирационный коэффициент у некоторых сорняков в 2-3 раза выше, чем у культурных растений. На 1 кг массы сухого вещества дурнишник зобовидный расходует 415, горец – 678, марь белая – 658, паслён чёрный – 487, амброзия – 312, осот – 314 кг воды, что значительно превышает аналогичные показатели ячменя – 518, овса – 583, кукурузы – 349, сорго – 305, сои – 646, пшеницы – 545, картофеля – 575, люцерны – 344.

Многие сорняки, будучи менее требовательны к условиям произрастания, развивают мощные вегетативные органы, опережают в этом и заплетают культурные посевы, что приводит к ухудшению фотосинтеза, полеганию, снижению температуры на поверхности и нарушению микробиологической деятельности в почве. При этом отрицательное влияние сорняков в наибольшей мере проявляется на посевах с замедленным первоначальным ростом (просо, кукуруза, сорго, а также сахарная свёкла)

Сильное затемнение мешает правильному росту культурных растений, они вытягиваются, становятся более нежными и менее прочными. Первый же ливень положит такой сильно засорённый посев.

С самого начала вегетационного периода многие сорняки опережают в росте культурные растения и сильно их затеняют. Сорняки снижают освещённость посевов ячменя и картофеля соответственно на 17, 4 и 23,0% по сравнению с посевами, где они были удалены.

Паразитные и полупаразитные сорняки присасываются с помощью гаусторий к стеблям или корням растений и извлекают из них воду, минеральные и пластические вещества. Особенно опасны различные виды повилик и заразих.

Достаточно разнообразно и косвенное негативное влияние сорняков на культурные растения.

Многие из них служат очагом распространения вредителей и болезней с.-х. растений. Вредители часто появляются сначала на диких и сорных растениях, а потом уже переходят на культурные растения.

Массовому  появлению гусениц озимой совки способствует вьюнок полевой, на котором поселяются гусеницы вредителя и первоначально питаются её листьями, а затем переходят на культурные растения.

Луговой мотылёк, яровая совка и целый ряд других вредных насекомых также откладывают яйца на сорных травах. Резервами вредной черепашки служат пырей ползучий, мятлик луговой, кострец безостый; свекловичного долгоносика – бодяк полевой, горец вьюнковый.

Множество паразитных грибов (ржавчина, головня) распространяются сорными травами.

Так, линейная ржавчина поражает пырей и почти все остальные злаки, овсюг поражается той же головнёй, что и овёс.

Сорные растения из семейства крестоцветных - горчица полевая, редька дикая, пастушья сумка, сурепка обыкновенная являются резерваторами таких заболеваний как капустная кила, белая плесень, мучнистая роса, поражающих крестоцветные культуры.

Паслён чёрный, василёк синий, бодяк полевой, щетинник сизый служат резерваторами корневой гнили пшеницы, мозаики злаковых культур, вирусных заболеваний картофеля.

Сорные растения причиняют косвенный вред, засоряя зерно. Сильная засорённость зерна не только обесценивает его как посевной материал, но и ухудшает качество как продукта питания. Большие примеси костра ржаного, гречихи татарской придают муке тёмный цвет, увеличивают её влажность и приводят к затхлости.

Другие сорные примеси, как горчак розовый, ярутка полевая делают муку горькой и несъедобной. Имеется целый ряд ядовитых сорных растений, большая примесь семян которых к зерну может вызвать даже отравление людей и животных. Такими растениями являются куколь, плевелы, полынь. Покрытые жёсткими волосками зёрна овсюга и плоды целого ряда других сорных трав, снабжёнными острыми шипами, крючками, съедаемые животными в неразмолотом виде, вызывают у них воспаление слизистых оболочек и дыхательных путей или повреждение ротовой полости и пищевода.

Сорные растения существенно осложняют производственную и организационную деятельность с.-х. предприятий. На засорённых полях сильно осложняются работы по уборке урожая. Посевы зерновых при этом нередко полегают, а поступающее на тока зерно имеет повышенную влажность и нередко содержит 20-30% посторонних растительных примесей, что приводит к дополнительным затратам на очистку и просушиванию зерна.

По различным данным содержание семян сорных растений в почве составляет от 500 млн. до 4 млрд. на 1 га. Как велико их число, можно судить по тому, что на 1 га высевают 4-5 млн. зёрен озимой пшеницы.

С засорённых полей зерно злаковых культур получают невыполненным, с низким хлебопекарным качеством. Его натура снижается на 8-11 гр., стекловидность – на 0,5-3,3 %, а содержание протеина – на 0,6-2,0 %.

Общие ежегодные потери растениеводческой продукции от сорных растений и вредных организмов в среднем по России составляют 26% от потенциального урожая.

Ежегодный недобор зерна в Ставропольском крае находится в пределах 880 тыс. тонн.

При рациональной организации системы защитных мероприятий можно снизить количеством сорняков до минимальных размеров. Это позволит реально повысить урожайность зерновых культур на 9-18 %, технических – на 10-17 %, картофеля и овощей – на 10-15 %.

1.2. Вредоносность и пороги вредоносности сорняков.


Влияние на культурные растения зависит от видового и количественного состава сорняков. По данным А.В.Фисюнова, урожай озимой пшеницы, засорённой бодяком полевым, снижался в следующих размерах: при наличии 11 сорняков на 1 квадратном метре на 19-20 %, при 18-20 – на 60-70 %.


Понятие «вредоносность сорняков» частот связано с вредом, который они наносят культурным растениям. Однако среди сорняков имеется немало видов полезных, способных обогащать почву азотом, органическим веществом, имеющих лекарственное, мелиоративное значение. Поэтому вредоносность связана не с видом, а  с обилием его представителей в посевах. Уничтожить сорняки на посевах полностью как правило не удаётся, понесённые при этом затраты на  борьбу не всегда экономически оправданы.

Для разработки тактических вопросов уничтожения сорняков, нужно знать то количество сорняков, при котором происходит снижение урожая.

Связь между урожайностью с.-х. культур и уровнем засорённости описывается следующим уравнением линейной функции:

УХ = Уо – аХ,  где

Ух – урожайность культуры на засорённых участках, ц/га

У0 – урожайность культуры при засорённости равной 0, ц/га

а -  показатель, характеризующий вредоносность сорняка (доля снижения урожая при засорённости от урожая не засорённого участка)

х – засорённость,  шт/м2
Снижение урожайности от определённого количества сорняков представлены в таблице 2.

Таблица 2

Урожайность основных с.-х. культур в зависимости от количества сорняков ц/га

	Культура
	Число сорняков на 1 м2

	
	5
	10
	25
	50
	100
	200
	500

	Озимая пшеница

Яровая пшеница

Ячмень

Гречиха

Рис

Лён-долгунец

Кукуруза на силос

Картофель

Сахарная свёкла

Подсолнечник

Однолетние травы

Многолетние травы
	98,1

98,2

98,5

97,0

98,4

99,1

97,1

97,6

97,0

97,4

98,0

97,0
	96,4

96,6

96,9

94,2

96,9

98,2

94,3

95,3

94,1

94,9

96,0

94,3
	91,4

91,7

92,6

86,8

92,5

95,7

86,4

89,1

86,0

88,2

90,3

87,9
	84,2

84,3

86,5

77,2

85,8

91,5

74,8

80,6

74,2

78,6

81,7

80,9
	72,9

72,4

76,8

65,6

74,7

84,0

56,9

68,8

55,9

64,9

67,4

74,6
	59,0

56,1

65,1

56,7

59,1

71,3

34,7

57,0

33,8

50,3

47,4

71,8
	46,5

37,5

54,6

53,6

40,2

47,2

14,8

50,9

14,2

40,8

23,1

71,4


Пользуясь данными таблицы, специалист может прогнозировать, насколько увеличится урожайность культуры, если в результате применённых мер борьбы, уменьшится, то или иное количество сорных растений.

Влияние сорных растений на культурные отражают пороги вредоносности сорняков

Фитоценотический порог вредоносности (ФПВ) – количество сорных растений, при котором они не причиняют культурным растениям ущерба.

Критический порог вредоносности (КПВ) – такое обилие сорняков, которое вызывает статистически достоверные потери урожая. В таких условиях потери не превышают 3-6 % фактического урожая и борьба с сорняками не целесообразны.

Экономический порог вредоносности – (ЭПВ) – уровень засорённости, при котором в конкретных условиях применение гербицидов экономически оправдано.

Для расчётов ЭПВ необходимы данные о затратах денежных средств на приобретение гербицидов, уход за посевами, уборку урожая при различной засорённости культуры, с также показатели снижения величины и качества урожая в условиях засорения культуры. Дополнительный урожай, окупающий затраты равен:

                        З д

Уд     =    ___________, где

                        Ц 
 Уд  - дополнительный урожай, окупающий затраты на применение гербицидов, ц/га;

 З д    -   затраты на применение гербицидов (стоимость гербицидов и обработки посевов), руб /га;

 Ц   -     цена урожая, руб /ц.

Экономические пороги вредоносности сорняков должны быть введены в списки химических средств защиты растений, разрешённых для применения в сельском хозяйстве в качестве одного из обязательных регламентов экономического обоснования применения гербицидов.

В целях проведения рациональной системы  борьбы с сорными растениями необходимо знать о фазах и периодах высокой чувствительности культур к произрастающим в посевах сорнякам. Продолжительность периода, в течение которого культурные растения отрицательно реагируют на сорняки, называется гербакритическим.

Для получения максимального урожая культуры при минимальных затратах на борьбу необходимо к началу гербакритического периода уничтожить в посевах сорные растения

У большинства культур начало гербакритического периода приурочено к ранним периодам роста культур. Озимая пшеница наиболее чувствительна к сорнякам в первые четыре недели после посева, т. е. осенью. По данным учёных, до вступления культуры в гербакритический период у овса проходит 1-1,5 недель, сахарной свёклы 3-4, подсолнечника - 2, сорго –3, сои – 2-3 недели.

Проведение истребительных мероприятий в эти сроки даёт максимальный эффект.

После вступления культуры в гербакритический период меры борьбы с сорняками дают меньший экономический эффект.

2. БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СОРНЫХ РАСТЕНИЙ

В Ставропольском крае насчитывается около 400 видов сорно-полевой растительности. Для каждой почвенно-климатической зоны характерна своеобразная сорная растительность.

Например, такие сорняки как горчак ползучий, верблюжья колючка, татарник колючий, солянка иберийская, молокан татарский, парнолистник бобовидный встречаются в первых двух зонах края. Для зоны неустойчивого увлажнения характерны такие виды как амброзия полыннолистная, куриное просо, горец почечуйный, василёк синий, дымянка Щлейхера, щирица колосистая, дескурения Софии, подмаренник цепкий и др.

В зоне достаточного увлажнения преобладают такие виды как костёр ржаной, куриное просо, лютик полевой, мак гибридный, овёс пустой, шалфей отогнутый, чертополох курчавый,  гулявник лекарственный и другие.

Среди сорняков имеются виды, как с ограниченным, так и весьма широким ареалами, причём около половины видов имеют достаточно высокую экологическую пластичность. Приспособившись к различным почвенно-климатическим условиям, они прорастают во всех зонах нашего края.

К данной группе относятся такие виды как гречишка вьюнковая, горчица полевая, марь белая, дивала однолетняя, виды щетинников, дурнишник калифорнийский, гулявник Лезеля, липучка обыкновенная, ярутка полевая, вьюнок полевой, осот розовый, свинорой пальчатый, пырей ползучий.

Отдельные виды сорных растений не только утратили приуроченность к определённой культуре, но и к условиям произрастания. Например, овсюг обыкновенный 30 лет назад считался сорняком засушливой зоны. Теперь этот вид стал постоянным представителем полей центральной зоны Ставропольского края.

Утрата приуроченности к определённому местообитанию характерна для щетинника сизого, бодяка полевого, осота полевого, вьюнка полевого, засоряющих ранее более увлажнённые районы, а также для мари белой, горца вьюнкового, пикульника обыкновенного, подмаренника цепкого, ромашки непахучей – видам, сопутствующим посевам в пониженных элементах рельефа.

Под влиянием антропогенного воздействия за последние 20 лет произошло заметное изменение видового состава сорной растительности: снизилась численность двулетних видов с 14 до 10 %,  возрос удельный вес многолетников с 31,9 до 38 %.

Практически полностью выпали из полевых сообществ куколь обыкновенный, капуста полевая, костёр полевой, горошек волосистый, заячья капуста. Их место заняли сорняки с коротким жизненным циклом, совпадающим с циклом развития большинства культурных растений или опережающим его. Это однолетние сорняки, экологофитоценотически тесно сопряженные с биологией яровых и озимых культур, а также многолетники, обработка почвы, для которых ускоряет вегетативное размножение.

Развитие интенсивного земледелия приводит к улучшению условий жизни культурных растений. Однако что полезно для культурных растений, в той же мере приемлемо для сорняков. Они отзывчивы на удобрения, влагу, обработку почвы. Поэтому отдачу от вкладываемых средств можно получить в том случае, если вовремя уничтожить сорные растения. Причём, эти усилия должны основываться на знании биологических особенностей сорняков, что позволяет разработать эффективную борьбу с ними.

         2.1.Плодовитость


Наиболее широкому и быстрому распространению сорных растений способствует, прежде всего, обилие их семян и плодов. В то время как, например, одно растение хлебных злаков в условиях лучшей полевой культуры способно приносить в среднем лишь около 2000 зёрен, плодовитость большинства сорных растений намного выше.


В зависимости от плодовитости все сорные растения делят на три группы:


Первая группа – это сорные растения, составляющие в посевах средний ярус, они способны давать от одной до 15 тыс. семян. Плодовитость (число плодов или семян с одного растения) сорных растений этой группы характеризуется следующими показателями:


Костёр ржаной                             - 1420


Куколь                                          -  2500


Щетинник сизый                         -  5520


Василёк синий                             -  6820


Горец вьюнковый                        - 11200


Редька дикая                                 - 12000


Дрёма белая                                   - 14600

Вторая группа – это сорные растения, которые дают до 100 тыс. семян и относятся в посевах к верхнему и нижнему ярусам, т.е. распространяются самостоятельно. Плодовитость растений этой группы такова:

Осот полевой                                  - 19000

Ромашка непахучая                        - 54000

Пастушья сумка                             - 73000

Полынь полевая                              - 99000

Третью группу составляют те растения, которые могут дать 100 тыс. семян и более. Сюда входят в основном мусорные крупностебельные сорняки, а так же паразитные. Плодовитость сорняков этой группы характеризуется следующими данными:

Лебеда татарская                            - 100 тыс.

Заразиха кумская                            -100 тыс.

Крапива двудомная                       - 100 тыс.

Полынь горькая                              - 102 тыс.

Заразиха подсолнечная                  - 140 тыс.

Белена чёрная                                  - 440 тыс.

Щирица запрокинутая                    - 500 тыс.

Гулявник Лезеля                              - 730 тыс.

         2.2. Способы распространения

   
Сорные растения имеют самые разнообразные приспособления для рассеивания семян на возможно большем пространстве.

   Распространение семян и плодов сорняков осуществляется с помощью специальных приспособлений - автохорно, или с помощью различных агентов - аллохорно.

 
Автохорное распространение семян может осуществляться с помощью различных механических сил. Так, горчица полевая, редька дикая, ромашка непахучая семена рассеивают вокруг материнского растения под действием сил тяжести. Механическое разбрасывание семян осуществляется вследствие высыхания створок плодов (фиалка полевая, горошек узколистный и др.) и коробочки (куколь обыкновенный, горчица полевая, мак самосейка, белена черная и др.). 


Куколь обыкновенный имеет прямостоящую коробочку и семена высыпаются частями по мере сотрясения и нагибания стебля ветром.

 
У таких растений, как дрёма белая, хлопушка, льнянка обыкновенная коробочки открываются зубчиками к верху. В ненастную дождливую погоду зубчики плотно замыкаются и защищают семена от сырости и порчи. Также закрываются в ненастную погоду при помощи клапанов отверстия коробочки у колокольчика.

У дурмана обыкновенного поверхность коробочки снабжена длинными и острыми шипами, являющимися средством защиты от животных. 

Коробочки белены чёрной имеют специальные крышечки, частично защищающие семена от быстрого рассеивания.

Орешкообразные плодики шалфея мутовчатого помещаются на дне колокольчатой чашечки, направленной устьем в бок и сидящей на очень упругой и дугообразно согнутой ножке. Достаточно произвести давление сверху на нижние зубцы чашечки, в природе это происходит при помощи дождевых капель, как  ножка быстро натягивается и силой выбрасывает орешек из чашечки.

У полевой фиалки плоды раскрываются тремя створками, имеющими вид лодочек, с толстым килем внизу и тоненькими стенками по бокам.

В каждой лодочке сидят рядами семена. Когда плод начинает подсыхать, боковые стенки этих лодочкообразных створок начинают загибаться кверху и настолько сильно давят на лежащие в них семена, что последние мгновенно выбрасываются.

Высыханием плодов обуславливается разбрасывание семян и у сорных горошков, например, у горошка узколистного, причём створки плодов в момент их  растрескивания быстро и винтообразно закручиваются.

Каким бы способом не достигалось разбрасывание семян растений – оно всё-таки не может распространяться на очень большие расстояния.

Наблюдения показали, что семена могут отбрасываться не более чем на 5-6 метров – это незначительно по сравнению с теми расстояниями, на которые сорные семена и плоды могут заноситься аллохорно – с помощью воды, ветра, при посредстве животных и т. п. Распространение сорных семян при помощи воды (гидрохория) - наблюдается в холмистой местности, когда со склонов после таяния снега или летом, после сильных ливней, устремляются целые потоки воды, смывающие почву, а вместе с ней и множество семян сорных растений в пониженные элементы рельефа.

В них затем образуются целые заросли различных сорных растений – костра полевого, василька синего, мари белой, метлы полевой и др.

Подобным образом распространяются сорняки и с оросительной водой.

Встречаются и такие сорные растения, плоды которых раскрываются только в дождливую погоду, когда происходит намокание и набухание коробочек, они затем раскрываются, а дождевые капли вымывают семена и разносят их по полю. Это происходит с семенами вероники плющелистной, горошка полевого, горчицы полевой, звездчатки средней, мари белой, торицы полевой.

Диссеменация сорняков при помощи ветра (анемохория) имеет большое значение.

Ветром по ровной поверхности земли могут перемещаться не только отдельные плоды и семена, но даже целые кусты сорных трав. Особенно это наблюдается в степных районах, где в течение продолжительного периода непрерывно дует ветер.


С помощью ветра передвигаются семена сорняков снабжённых летучками – мелколепестник канадский, крестовник обыкновенный, латук компасный, одуванчик лекарственный, осот жёлтый, василёк синий.


Плоды борщевика, гулявника Лезеля, мари белой, виды заразихи, имеют очень маленький вес, округлую форму и распространяются даже при слабом ветре.

       Часто целые растения, сломанные у корня и подхваченные ветром, носятся по полям, образуя так называемое «перекати-поле». Солянка русская, дискурения Софии, щирица запрокинутая, клоповник мусорный и другие виды, обычно образуют растения с многочисленными растопыренными ветвями и образуют  большие кусты в виде шара, с помощью которых семена разносятся на большие расстояния.

Плоские семена льнянки обыкновенной, виды погремков снабжены крыловидными придатками, которые способствуют лёгкому распространению с помощью ветра.

Животные распространяют сорные растения (зоохория) уже благодаря тому, что принимаемые ими в пищу, обычно с кормом, семена сорных растений не всегда перевариваются и выходят наружу, не теряя своей всхожести, и вместе с навозом попадают в поле.

Семена многих видов сорных растений имеют специальные выросты в виде якорьков, крючочков, зазубренных шипиков, щетинок, остей, с помощью которых они цепляются к шерсти животных и перьям птиц. К ним относятся липучка ежевидная, дурман обыкновенный, подмаренник цепкий, лопух большой, гумай, сыть круглая, овсюг, ежовник обыкновенный, виды костров, дурнишник зобовидный

Человек может создавать ряд условий, способствующих распространению сорняков.

Недостаточно тщательно очищенный посевной материал, отсутствие правильного севооборота и обработки почвы, неправильное использование удобрений всё это косвенно способствует увеличению засорённости посевов с.-х. культур.

Некоторые сорные растения настолько приспособились к засорению культур, что в диком состоянии они даже не известны. Это куколь посевной, василёк синий и др.

Многие сорняки заносятся человеком из одной страны в другую. Очевидно, что таким образом проникли к нам из Америки мелколепестник канадский, ромашка душистая, завезённая в 40-х годах, щирица белая, появившаяся в 80-х годах прошлого столетия, повилика клеверная, обнаруженная в 1915 году. Все эти виды проявляют чрезвычайную быстроту распространения.

2.3.Биологический покой семян. 

Под «покоем» понимают отсутствие прорастания жизнеспособного семени при наличии благоприятных условий (вода, кислород, температура). Покой семян является важным приспособительным свойством, позволяющий растениям миновать неблагоприятные периоды года. В связи с этим в почве создаётся запас семян, который способствует сохранению вида.

Существует естественный и вынужденный покой.

Естественный или органический покой связан со свойствами самого семени: недоразвитость зародыша, твёрдосемянность, воздухо- и водонепроницаемость кожуры и покровов, действие ингибиторов и др.), а также незавершённость в семенах физиолого-биохимических процессов. 

Вынужденный покой – непрорастание семян при отсутствии необходимых условий (влага, температура, свет и др.)

Период покоя нарушается под влиянием переменных температур, магнитного и гамма-поля, ультразвука, механического нарушения кожуры покровов семян в результате обработки почвы.

2.4.Долговечность семян 

При отсутствии благоприятных условий для прорастания семена культурных растений теряют всхожесть за короткий период. Семена же сорных растений сохраняют свою всхожесть длительное время в почве, воде, силосе, навозе, компосте.

Под долговечностью понимают способность семян сохранять жизнь в определённых узких условиях.

На долговечность семян влияет степень их зрелости, место произрастания, агрофон, способ уборки и хранения, состав семян, свойство оболочки и процессов, проходящих в семенах. Долговечность семян является наследственным свойством, приобретённым подбором в качестве приспособления к условиям существования и зависит от семейства, рода, вида.

Так семена овсюга обыкновенного, горца вьюнкового, горчицы полевой, фиалки полевой не теряют всхожести 10, бодяка полевого – 20, пастушьей сумки, щирицы запрокинутой, мари белой, звездчатки средней – 35, вьюнка полевого, щавеля курчавого – 50 лет.

Характерной особенность многих сорных растений является их способность созревать раньше культурных. До уборки возделываемой культуры многие виды семян сорняков созревают и осыпаются, а значительное количество семян попадает в урожай во время уборки.

Прорастание семян сорняков у некоторых видов зависит от их размера. Например, растения мари белой могу давать семена трёх групп, прорастающие в различное время. Крупные семена белого цвета, попадая в благоприятные условия, дают всходы в год созревания осенью; семена более мелкие, коричневого цвета – на второй год; самые мелкие блестящие семена чёрного цвета всходят на третий год после созревания.

Многолетними наблюдениями установлено, что быстрое отмирание семян наблюдается при наличии значительного количества гумуса и более медленное – в бедных гумусовых почвах.

Влияние температуры на прорастание семян. Интенсивность прорастания семян сорняков зависит от температуры. Семена каждого вида имеют свою температуру прорастания (минимальную, оптимальную и максимальную).

По способности семян сорняков прорастать в зависимости от температуры почвы их делят на следующие группы: очень холодостойкие, прорастающие при 2-3 С0 (ранние яровые, озимые и зимующие); холодостойкие прорастающие при 6-8 С0 (средние яровые, морозостойкие многолетники); требовательные к теплу, прорастающие при 10-12 С0 и очень требовательные к теплу, прорастающие при температуре не ниже 14-18 С0 (поздние яровые, двулетние, многолетние).

Немалое значение имеет также освещённость. В огромном большинстве случаев прорастание может совершиться   в полной темноте, однако для семян  злаковых сорных растений свет крайне необходим. Семена омелы белой, коровяка прорастают активнее при освещении.

С другой стороны, существует целый ряд растений, семена которых совсем не прорастают на свету, например виды повилики.

2.5. Вегетативное размножение сорных растений.

Кроме семенного, у многих сорняков выражена способность к вегетативному размножению с помощью подземных органов – корневых отпрысков, корневищ, луковиц и клубней, а также с помощью надземных стеблевых органов. Наиболее злостными являются многолетние корнеотпрысковые (горчак ползучий, различные виды осотов, вьюнок полевой и др.) и корневищные сорняки (пырей ползучий, свинорой пальчатый, гумай). В корнях размножения откладываются пластические вещества в форме углеводов, содержание их колеблется в зависимости от вида растений и времени вегетации и находится в пределах от 5-12 до 35-54%.

На корнях размножения образуются почки, каждая из которых при соответствующих условиях способна дать новое растение (табл.3)

                                                                                                     Таблица 3

Развитие подземных органов корнеотпрысковых и корневищных

сорняков

	Сорняки
	Масса столонов или корневищ, г/м2
	Длина столонов или корневищ, г/м2
	Количество почек, шт/м2

	Осот розовый

Осот жёлтый

Пырей ползучий

Горчак розовый
	158

1003

2890

592,0
	8,7

76,0

495,0

65,8
	526

1609

25977

250


В результате обработки вегетативные органы разрезаются и в благоприятных условиях способны давать проростки и формировать самостоятельные растения. С уменьшением длины отрезка корней способность к регенерации уменьшается и лишь заделка их в почву на глубину 20-25 см практически полностью исключает регенерацию.

На этом строится механическое уничтожение многолетних сорняков, называемое методом удушения. В неблагоприятные периоды жизни у многолетних сорняков наблюдается высокая экологичная пластичность. При механическом повреждении корней, чрезмерном уплотнении почвы, засухе корневая система бодяка полевого, латука татарского, горчака ползучего, осота полевого впадает в состояние покоя на несколько лет. С наступлением благоприятных сохранившаяся часть корневой системы возобновляет регенерацию подземных органов размножения, из которых затем формируются растения.

 Все перечисленные свойства сорняков обуславливают их высокую жизнеспособность. От того, в какой мере земледелец использует в своей практической деятельности эти особенности и зависят успех или неудачи по снижению численности сорняков в посевах.

3. КЛАССИФИКАЦИЯ СОРНЫХ РАСТЕНИЙ

На территории России встречаются более 1000 видов сорных растений, в том числе около 400 видов ядовитых. Чтобы облегчить изучение и борьбу с ними, сорные растения классифицировали, то есть объединили в группы по сходным условиям жизни. В основу классификации положены следующие признаки:

· способ питания растений;

· продолжительность жизни;

· способ размножения;

По способу питания сорняки делятся на две группы:

а)  паразитные и полупаразитные:

б) непаразитные

БИОЛОГИЧЕСКИЕТ ГРУППЫ СОРНЫХ РАСТЕНИЙ





К паразитным относятся сорняки, утратившие способность к фотосинтезу. Они не имеют зелёных листьев, корней и питаются за счёт зелёного растения-хозяина. Одни из них могут присасываться к стеблям культурных растений (стеблевые паразиты), другие к корням (корневые паразиты).

Полупаразитные сорняки имеют свои корни и зелёные листья, но питаются за счёт растения-хозяина, к которому они присасываются.

Непаразитные сорняки по продолжительности жизни и способу размножения делят на два типа: малолетние и многолетние.

3.1.МАЛОЛЕТНИЕ СОРНЫЕ РАСТЕНИЯ

Размножаются только семенами, имеют жизненный цикл не более двух лет и отмирают после созревания семян.

Эфемеры – имеют короткий цикл вегетации (1,5-2 месяца). За сезон они способны дать несколько поколений.

Типичным представителем этой группы является звездчатка средняя или мокрица (Stellaria media L.), которая относится к семейству гвоздичных. Этот злостный сорняк наносит большой вред овощным и пропашным культурам. Благоприятному росту способствуют увлажнённые условия (рис.1).

Цветёт и плодоносит, начиная с мая и в течение всего летнего периода. Обладает большой плодовитостью – одно растение способно давать до 25 тыс. семян. В основном семена засоряют почву, их жизнеспособность 2-4 года. Весной при температуре 3-5 0С с глубины 1,5 см семена мокрицы начинают прорастать. Осенние всходы мокрицы способны перезимовывать, в том случае она является зимующим сорняком. Сразу же после схода снега она начинает свой рост и развитие.
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Рис. 1 Звездчатка средняя

Яровые ранние – семена прорастают рано весной, всходы хорошо переносят ранневесенние похолодания. Созревают одновременно с культурными растениями и при уборке последних попадают в семенной материал, а часть их в почву.

Овсюг обыкновенный (Avena  fatua L.) относится к семейству злаковых. Засоряют главным образом яровую пшеницу, ячмень, овёс, лён и другие ранние яровые культуры.

Каждый колосок метёлки овсюга имеет обычно 2-3 семени; крупные нижние семена остаются в метёлке значительно дольше и засоряют преимущественно зерно пшеницы или ячменя при уборке. Мелкие же семена ко времени уборки созревают и осыпаются, засоряя посевы. Одно растение овсюга может дать 600 семян.

Благоприятные условия для прорастания семян – попеременное высушивание и увлажнение почвы. Период покоя – 5-7 месяцев, по истечении которых всхожесть семян достигает 100%.

Семена дают всходы с глубины 5-20 см. Семена сохраняют жизнеспособность 2-5 лет.


Плевел опьяняющий (Lolium temulentum L.) относится к семейству злаковых. Засоряет посевы зерновых культур (яровую пшеницу, ячмень, овёс) Хорошо размножается весной после дождей. Плоды плевела после созревания не осыпаются и попадают в урожай. Максимальная плодовитость одного растения – 100 зерновок, прорастающих с глубины не более 10-13 см. Свежесозревшие зерновки прорастают в почве сразу после осыпания. Зерновки плевела ядовиты. Зерно, засоренное плевелом опасно для здоровья и жизни людей и животных.


Редька дикая (Raphanus raphanistrum L.) относится к семейству крестоцветных. Цветёт в мае – сентябре жёлтым цветом. При созревании стручки распадаются на отдельные членики, из которых каждый заключает по одному семени. Способностью стручков распадаться на членики редька  отличается от других крестоцветных. Максимальная плодовитость 12 тыс. семян, которые прорастают с глубины не более 5-6 см и сохраняют жизнеспособность более 3 лет. Предпочитает рыхлые почвы.


Горчица полевая (Sinapis arvensis L.) – семейство капустные. Созревает раньше ячменя и яровой пшеницы, Засоряет почву и зерно. Максимальная плодовитость 32 тыс. семян, которые хорошо прорастают на свету, а в почве с глубины не более 6-8см и сохраняют жизнеспособность до 11 лет. Появившиеся с осени всходы горчицы полевой чувствительны к холоду, не выносят заморозков и погибают (рис.2).


Гречишка вьюнковая (Polygonum convolvulus L.) – семейство гречишные. Широко распространена и является злостным засорителем посевов зерновых. Имеет вьющийся стебель, который обвивает культурные растения и может вызвать их полегание. В результате этого затрудняется уборка хлебов и прополка посевов. Наибольшая часть семян попадает в урожай, остальная осыпается на поверхность почвы. После созревания семена находятся в покое около года и имеют низкую всхожесть. А при тёплой  и влажной весне дают дружные всходы с глубины не более 8-10 см, не теряя жизнеспособности в течение 10 лет. Максимальная плодовитость 66 тыс. орешков.

Марь белая (Chenopodium albm L.)  - cемейство маревые. Чрезвычайно  распространённый сорняк. Встречается во всех регионах России и засоряет разнообразные культуры, зерновые, овощные и др. Благоприятствует росту  оптимальная влажность и рыхлые почвы. При этих условиях стебель может достигать высоты 1м. Корень мощный, разветвлённый, уходит в почву на незначительную глубину. Семена отличаются большой жизнеспособностью, которая составляет около 40 лет. Плодовитость- 700 тыс. орешков.

Яровые поздние – семена их  прорастают позже, при устойчивом прогревании почвы до 200С. Вегетация у этих сорных растений заканчивается после уборки зерновых колосовых культур.

В условиях Ставропольского края в биологической группе яровых выделяют яровые средние растения. Они прорастают при температуре 6-120С.
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Рис.2   Горчица полевая

 В зависимости от сложившихся погодных условий года, они могут произрастать в посевах яровых культур раннего и позднего срока сева.


Амброзия полыннолистная (Ambrozia artmisiifolia L.) – семейство астровые. Злостный карантинный сорняк. Стебель прямой, достигающий высоты 2,5 м. Массовые всходы появляются в конце апреля - начале мая, когда почвы хорошо прогревается. Цветёт в июле-августе. Однако растение образует 2-3 тыс. семян, при мощном же развитии – до100 тыс. семян. Это сорное растение созревает после уборки зерновых и засоряет семенами в основном почву и урожай поздних культур (подсолнечник, люцерна и др.). Семена лучше всходят с глубины 1,5-3 см, заделанные же на глубину 8-10 см прорастают, но всходов не дают, их жизнеспособность – 5 лет.

Вызывая аллергические заболевания, амброзия наносит большой вред здоровью человека (рис.3).


Мышей сизый и мышей зелёный (Setaria glauca L., Beauv.и Setaria veridis L.,  Beauv.)  - семейство мятликовые. Распространены на чернозёмных почвах. Семена мышея по размерам близки к семенам проса, от которого трудно отделяются при очистке зерна. Всходят они весной позже других яровых сорняков. Засоряют преимущественно яровые культуры позднего срока сева (просо, кукурузу, овощные, пропашные) и изреженные посевы ранних зерновых. Эти виды являются злостными засорителями суданской травы и могара, которым наносят большой вред, обгоняя их в росте и сильно затеняя.

Мышей сизый развивает мощную разветвлённую корневую систему, достигающую глубины 1,5 м; она сильно иссушает почву. Содержание семян у сорняков начинается ещё до уборки зерновых и продолжается до осени.


После уборки зерновых культур мышей сизый и мышей зелёный разрастаются пожнивно, особенно во влажную и тёплую погоду. На сильно засорённых полях не рекомендуется посев проса, могара и суданской травы. Максимальная плодовитость мышея зелёного 2300 зерновок, которые сохраняют жизнеспособность около 4 лет. Мышей сизый даёт 13800 зерновок, которые жизнеспособны до 30 лет. Оба вида всходят с глубины не более 10-12 см.
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Рис.3  Амброзия полыннолистная


Просо куриное (Echinochloa crusgalli (L., Beauv) – семейство мятликовые. Развивается во второй половине лета. Засоряет посевы риса и проса, иногда разрастается по жнивью. Максимальная плодовитость 60 тыс. зерновых, которые прорастают с глубины не более 10 см и сохраняют жизнеспособность до 13 лет. Внесение в почву минеральных удобрений повышает всхожесть семян (рис.4).


Ширица запрокинутая  (Amaranthus retroflexus L.) – cемейство амарантовые. Широко распространённый сорняк, является злостным засорителем пропашных культур, особенно сахарной свёклы и овощных. Семена покрыты твёрдой оболочкой, в год созревания не прорастают. Основные всходы появляются в начале мая. Семена лучше всходят с поверхности почвы, при глубине залегания 0,5 см, механическое повреждение оболочек семян увеличивает их прорастание. Семена щирицы сильно засоряют почву, т.к. при созревании они быстро осыпаются. Плодовитость до 1млн., жизнеспособность до 40 лет.


Дурнишник зобовидный  (Xanthium Strumarium L.) – cемейство астровые. Засоряет посевы пропашных, овощных культур, сады, бахчи. По степени угнетения культурных растений этот злостный сорняк можно сравнить с амброзией полыннолистной и осотом розовым. Плоды усажены на верхушке крючковатыми шипиками, благодаря которым легко прицепляются к шерсти овец. Относится к злостным засорителям шерсти. На одном растении может образовываться от 100-150 и более плодов. Всходы появляются при прогревании почвы до 10-15 %. Прорастают семена, как с поверхности почвы, так и с глубины 15-17 см и даже 20-25 см. Цветёт и плодоносит с августа по октябрь (рис.5).


Зимующие сорные растения - дают всходы в конце лета, осенью или рано весной. Зимуют в фазе розетки, весной возобновляют свою вегетацию. Всходы же появившиеся рано весной, образуют формы без прикорневой розетки листьев, развиваются как яровые сорняки и плодоносят ко времени уборки культуры, а иногда и после неё.
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Рис.4   Просо куриное


Ромашка непахучая (Matricaria inodora L.) – семейство астровые. Может иметь зимующие и яровые формы. Засоряет овощные, зерновые и яровые культуры. Осеменяясь на месте, засоряет главным образом почву. В засушливых районах края утратила своё значение как сорно-полевое растение. Максимальная плодовитость 1650 тыс. семянок. Свежесозревшие семена хорошо прорастают на свету, а в почве с глубины не более 5-6 см.


Василёк синий (Centaurea cyanus L.) – семейство астровые. Помимо зимующих может иметь и яровые формы, в связи с этим засоряет озимые зерновые и яровые культуры. Семена василька часто обсеменяются в поле, но могут засорять и зерно. С особенным трудом они отделяются от семян льна, к которым приближаются по форме и коэффициенту парусности. Осыпавшиеся семянки дают наибольший процент прорастания: на глубине 1 см – в 11 дней,  на глубине 6 см – в 21 день, а на глубине 7 см они уже не прорастают. При проведении рациональных приёмов обработки почвы, соблюдение севооборотов, тщательной очистке семян василёк исчезает. Максимальная плодовитость 6700  семянок, которые сохраняют жизнеспособность в почве 3 года (рис. 6).


Пастушья сумка обыкновенная (Capsella bursa – pastoris L.) – семейство капустные. Засоряют озимые и яровые культуры, а также многолетние травы. В течение лета пастушья сумка может дать 2-3 поколения, так как семена её достаточно быстро всходят и цветут до поздней осени. Легко уничтожаются своевременной обработкой почвы. Максимальная плодовитость 273600 семян. Которые сохраняют жизнеспособность не менее 35 лет, прорастают с глубины не более 2-3 см.


Дымянка аптечная (Fymaria officinalis L.) – семейство дымянковые. Ядовитое сорное растение широко распространённое в посевах озимых зерновых культур, а также моркови, на которую похожа по всходам. Всходы появляются в феврале – мае. Плодоносит в июне – июле. Максимальная плодовитость одного растения – 15 тыс. орешков, которые прорастают с глубины не более 10-11 см. Свежесозревшие семена прорастают весной следующего года.
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Рис. 5   Дурнишник зобовидный


 Подмаренник цепкий   (Galium aparine L.) – семейство мареновые. Засоряет посевы зерновых, зернобобовых и пропашных культур, при чём содействует полеганию хлебов. Всходы появляются в марте – мае и в августе – сентябре, летне-осенние перезимовывают. Максимальная плодовитость 1200 орешков. Свежесозревшие орешки в засушливые годы имеют всходы ниже, чем в увлажнённые и прорастают в почве с глубины не более 8-9 см.


Хориспора нежная  (Chorispora tenella Pall, DC) – семейство капустные. Засоряет зерновые и пропашные культуры. Может иметь и яровые формы. Проведение своевременной обработки почвы позволяет избавиться от этого сорняка. Свежесозревшие семена не прорастают. Плодовитость – 24 тыс. семян, которые прорастают с глубины не более 5-7 см.


 Гулявник Лезеля  (Sisymbrium loeselli L.) – семейство капустные. Засоряет главным образом озимые хлеба, особенно если посевы их изрежены. Гулявник даёт огромную массу мелких семян (одно растение свыше 110 тыс.), причём семена осыпаются на месте. В изреженных посевах гулявник нередко развивается в таком количестве, что посев хлеба остаётся лишь скосить, не дожидаясь уборки. Плодоносит с июля до поздней осени. Максимальная плодовитость 800 тыс. семян, которые прорастают в почве с глубины не более 1,5-2 см и сохраняют жизнеспособность не менее 5 лет (рис.7).


Мак самосейка  (Papaver rhoeas L.)  - семейство маковые.  Даёт огромное количество мелких семян, которые при сотрясении стебля, легко высыпаются через дырочки коробочки и сильно засоряют почву. Мелкие головки мака также засоряют зерно озимой пшеницы, в этом случае его следует подсушить. Растение ядовитое. Максимальная плодовитость – 500 тыс. семян, которые в засушливых условиях имеют низкую всхожесть. Прорастают в почве с глубины не более 1-1,5 см.


Озимые сорные растения отличаются от зимующих тем, что они нуждаются для своего развития в пониженных температурах. Независимо от времени прорастания они дают стебель, цветки, семена только на следующий год.
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Рис.6  Василёк синий


Костёр ржаной   (Bromus secalinus L.) -  семейство мятликовые. Всходы появляются осенью, в зиму идут в фазу кущения, а весной продолжают свой рост и развитие. Костёр ржаной засоряет в основном рожь и является специализированным сорняком этой культуры. После созревания семена мало осыпаются и попадают в урожай при уборке. Засоряется почва костром ржаным при высеве семян озимой ржи. Прорастает с глубины 2-5 см.


Метлица обыкновення   (Apera spica L,,Beauv) – семейство мятликовые. Засоряют озимую пшеницу и прочие. Созревание семян начинается ещё до уборки озимых культур. Вследствие растянутого периода созревания часть семян осыпается и засоряет почву, а часть попадает в зерно. Осыпавшиеся семена сорняка лучше всего прорастают с поверхности почвы, при заделке  глубже 2 см они не прорастают. Дружные всходы появляются во влажную осень, семена сохраняют свою жизнеспособность в почве в течение 5 лет.


Двулетние сорные растения проходят полный цикл развития за 2 года. Весенние всходы в течение первого года образуют розетку листьев и невысокие стебли в нижнем ярусе. В этот период корневая система их уходит глубоко в землю. На следующий год весной стебель быстро развивается и растения летом дают семена.


Донник жёлтый   (Melilotus officinalis Desr)  - семейство бобовые. Семена лучше прорастают при высокой температуре и достаточной влажности, сохраняются в почве продолжительное время. В первый год жизни образуют прикорневую розетку листьев, а на следующий год за счёт накопленных в корнях питательных веществ – цветоносные побеги. Максимальная плодовитость – 33 тыс. семян. Они прорастают с глубины не более 4-5 см и сохраняют жизнеспособность до 20 лет (рис.8).

3.2.Многолетние сорные растения 
         Произрастают в течение нескольких лет, за свой жизненный цикл неоднократно плодоносят, размножаются семенами и вегетативными органами. Их объединяют  в следующие биологические группы:
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Рис.7  Гулявник Лезеля

-стержнекорневые – многолетние сорняки с удлинённым и утолщённым главным корнем  и ограниченным вегетативным размножением. 

К этой группе относится одуванчик лекарственный  (Taraxacum officinale Wigg) -  семейство астровые. Распространён повсеместно по садам, огородам, на сорных местах, нередко на паровых полях. Подрезанные корни его во влажной земле могут отрастать от прикорневой шейки; отрезки корней также образуют поросль. Максимальная плодовитость 12200 семянок, которые прорастают с глубины не более 4-5 см (рис.9)

· мочковатокорневые -  многолетние сорняки с мощно развитыми нитевидными корнями. Размножаются чаще семенами, но могут давать поросль от отрезков своих корней при подрезании их на небольшой глубине. Среди сорняков этих двух групп нет серьёзных засорителей полевых культур.
Наиболее распространённый представитель подорожник большой (Plantago major L.) -  из семейства подорожниковых, распространён повсеместно, встречается в посевах зерновых и многолетних трав, особенно часто в садах и огородах. Размножается исключительно семенами. Корень мочковатый. Плодоносит с  июня по сентябрь. Одно растение даёт 3200 тыс. семян, всхожесть сохраняется  свыше 7 лет, хорошо прорастает с глубины 2-3 см.

-луковичные сорные растения размножаются семенами, а также луковичками

Лук круглый (Allium rotundum L.) –  семейство лилейные. Размножаются  луковичками, расположенными вокруг основной луковицы под землёй. Иногда сильно засоряют почву. Произрастает среди посевов, особенно среди озимой ржи и нередко сплошь покрывает поля. При уборке семена лука попадают в урожай  зерна и сильно снижают его качество клубневые сорные растения образуют на корнях многочисленные клубни. К ним относятся сыть круглая. Которая размножается семенами и луковичками.
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Рис.8  Донник жёлтый

Сыть круглая   (Cyperus rotundus L.) – семейство осоковых. На орошаемых землях является самым злостным сорняком различных культур, особенно овощных и хлопчатника. Размножается как семенами, так и корневищами. Мелкие плодики сорняка не перевариваются в желудках животных, поэтому это растение распространяется ещё и с навозом. Но гораздо быстрее она размножается при помощи тонких корневищ, которые образуют широкую сеть от основных. Максимальная плодовитость одного растения – 10 тыс. орешков, прорастающих в почве с глубины не более 2-3 см.

· ползучие - сорные растения с наземными вегетативными органами. В 

качестве органов вегетативного размножения служат стеблевые почки, стелющиеся по земле и укореняющиеся в узлах. К ним относится:


Лютик ползучий    (Ranunculus repens L.) – семейство лютиковые. Встречается среди культурных растений на переувлажнённой почве, вдоль дорог, в огородах. Всходы появляются в марте-мае и в течение всего лета из орешков и побегов от почек корневой шейки. Максимальная плодовитость одного растения – 350 орешков, которые в свежесозревшем состоянии имеют очень низкую всхожесть и прорастают в основном с весны следующего года с глубины не более 7-8 см. 


Корневищные сорные растения – многолетние растения, размножающиеся преимущественно вегетативно подземными стеблями (корневищами). Злостные и трудноискоренимые засорители культурных растений.

  
 Свинорой пальчатый (Cynodon dactylon  L. Pers)  - семейство мятликовые. Растение с поверхностными корневищами, залегающими на глубине 20-40 см. Размножаются главным образом корневищами, которые иногда выходят на поверхность и ползут в виде зеленых стеблей, а потом снова углубляются в почву. Отрезки корневищ свинороя очень живучи и способны приживаться, даже будучи предварительно высушены. Одно растение дает до 2 тыс. семян. Семена прорастают с глубины 2-3 см при температуре 25-30 0 С (рис.10)

   
Пырей ползучий(Elytrigia repens L., Nevski)- семейство мятликовые. Из корневищных наиболее распространенный и злостный сорняк. 
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Рис. 9   Одуванчик лекарственный

Он засоряет все сельскохозяйственные культуры, сильно снижая их урожай. Размножается семенами, но особенно сильно корневищами. Корневища образуются в течение всего вегетационного периода. Образующиеся весной и летом корневища пырея живут до осени следующего года и отмирают.

   Основная масса корневищ сосредоточена в слое до 10-12 см. Небольшой отрезок корневищ с узлом способен дать новый побег.

        Корневища пырея обладают большой жизнеспособностью. Разрезанные на небольшие куски корневища, на которых сохранилась хотя бы одна почка, способны быстро укореняться и давать новые растения. Корневища пырея мешают обработке почвы, сорняк способствует размножению вредителей и болезней, сильно иссушает почву и потребляет много питательных веществ.

При сильном засорении поля он извлекает из почвы около 50 кг азота, около 70 кг калия и 30 кг фосфорной кислоты с 1 га. Семена пырея, заделанные глубже 7 см, всходов не дают. Глубокая заделка отрезков корневищ пырея в почву сильно подавляют их жизнеспособность. Максимальная плодовитость 19 тыс. зерновок, которые в свежесозревшем состоянии прорастают в почве с глубины не более 7-10 см. Сохраняют жизнеспособность более 5 лет.

Корнеотпрысковые сорняки  - многолетние растения с сильно выраженной способностью к вегетативному размножению. Органами такого размножения является корневая поросль (корневые отпрыски), появляющиеся из почек главного корня. Эта поросль даёт начало новым растениям, которые в дальнейшем теряют связь с материнским растением, образуя новые корневые отпрыски.


Вьюнок полевой  (Convolvulus arvensis L.) –  семейство вьюнковые. Распространённый злостный сорняк с крупными розовато-белыми цветами. Наносит большой вред всем  с.-х. культурам. Размножается семенами и корневой порослью. Семена вьюнка начинают созревать ко времени уборки зерновых и засоряют зерно и почву. Семена отличаются растянутым периодом прорастания. Они могут прорастать с глубины 1,5; 5 и 10 см. Семена не теряют всхожести в течение трёх лет и более (рис.11).
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Рис.10  Свинорой пальчатый

Вьюнок характеризуется мощной корневой системой, главный корень его проникает на глубину до 3 метров. Подземные боковые корни вьюнка отходят горизонтально от главного корня на разной глубине. На боковых корнях, особенно на изгибах, развиваются почки, которые дают начало новым растениям. Вьюнок полевой образует горизонтальные корни не только в пахотном, но и в подпахотном горизонте, что значительно затрудняет борьбу с ним. При благоприятных условиях (достаточной влажности, оптимальной температуре почвы и доступе воздуха) вьюнок способен разрастаться и из небольших отрезков. Развиваясь в посевах зерновых культур, способствует полеганию хлебов и сильно затрудняет их уборку. Максимальная плодовитость 10 тыс. семян, которые прорастают с глубины не более 15 см и сохраняют жизнеспособность не менее 50 лет.


Горчак ползучий (розовый)   (Acroptilon repens (L. DC ) – семейство астровые. Размножается корневой порослью, причём главный стержневой корень уходит очень глубоко в почвогрунт, давая, боковые корни размножения,  которые проходят на глубине от 7 до 22 см наискось, а затем круто поворачиваются вниз. Боковые корни достигают обычно 1 м длины, образуя много почек, дающих начало стеблям, выходящим на поверхность почвы. При такой корневой системе, горчак быстро разрастается целыми круговинами, достигающими 5-6 м в диаметре. Кроме того, и семенное размножение горчака велико (1растение даёт до 12000 семян, сохраняющих свою всхожесть в течение 2-3 лет).

 Ни острец, ни свинорой не могут устоять против надвижения горчака. Он гораздо сильнее даже бодяка и осота, с которым сходен по типу мощной и крепкой корневой системы. Но горчак резко отличается тем, что совершенно не боится не только уплотнения, но и засолённости почвы, абсолютно засухоустойчив и, наконец, ядовит. Скот горчака на корню совершенно не трогает, зато он является особенно опасным в сене (рис.12).


Бодяк полевой (осот розовый)  - (Cirsium arvense (L.) Scop.) – семейство астровые. На полях обычно растёт куртинами. Размножается семенами, но в большей степени корневой порослью (рис. 13).
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Рис.11   Вьюнок полевой
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Рис.12   Горчак розовый

Вызревшие семена характеризуются  сравнительно высокой всхожестью, но при глубокой заделке они не дают всходов. Лучше всего семена прорастают с глубины 1-2 см. Большое значение для прорастания семян осота розового имеет влажность почвы. В посевах всходы осота розового, получаемые из семян, развиваются медленно и до уборки хлебов образуют лишь один стержневой корень с розеткой прикорневых листьев. После уборки молодые  растения осота быстро растут и развиваются. 


Растения, образованные из корневой поросли, имеют мощную, хорошо развитую корневую систему, которая проникает в почву на глубину до 5-6 м, От главного корня на различной глубине отходят боковые горизонтальные корни. Эти корни дают изгибы и уходят в глубь почвы. На утолщённых изгибах  закладывается много почек, из которых образуются надземные побеги с розетками прикорневых листьев, которые в процессе дальнейшего роста и развития образуют новые стебли с цветками и семенами из них.

  3.3.ПАРАЗИТНЫЕ И ПОЛУПАРАЗИТНЫЕ СОРНЯКИ


Эти сорные растения составляют немногочисленную группу очень опасных сорняков, паразитирующих на некоторых культурных и дикорастущих растениях. К корневым паразитным сорнякам относятся около 100 видов заразих. Это однолетние растения без зелёных листьев. Семена их очень мелкие, легко осыпаются и разносятся ветром на значительные расстояния, засоряя почву. Одно растение даёт до 100 тыс. шт. семян. Семена сохраняют всхожесть в почве до 6-8 лет и прорастают при температуре 22-350С под влиянием корневых выделений растения-хозяина.


Росток паразита проникает вглубь корня растения-хозяина, образует там присоски, а снаружи корня утолщения, из верхней части которого вырастает бесцветный мясистый стебель цветонос. При сильном засорении развивается до 50 и более цветоносов. Поражённые растения плохо развиваются, дают низкий урожай или погибают до плодоношения.
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Рис.13   Бодяк полевой
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Рис.14  Заразиха подсолнечная


Наиболее  распространённая заразиха подсолнечниковая  (Arobanche cumana Walls) – семейство заразиховые. Паразитирует на подсолнечнике,   томате,  махорке. Семена её сохраняют жизнеспособность в почве до 10 лет. Свежие семена не прорастают (рис.14)


Повилика клеверная   (Cuscuta trifolii Bolingt) – семейство повиликовые. Злостный сорняк-паразит. Она обвивает культурные растения своими вьющимися стеблями и присасываются к ним присосками. При помощи этих присосок забирает у культурных растений питательные вещества и живёт исключительно за счёт растения-хозяина. 

Семена у повилики мелкие, покрыты твёрдой оболочкой и сохраняют всхожесть в почве свыше четырёх лет. Они хорошо прорастают и дают всходы с глубины 0,5-2 см; всходы же из семян, заделанных в почву на глубину более 5 см, не пробиваются на поверхность и погибают. Повилика полевая поражает также люцерну, лён, вику и другие культуры.


В отличие от полных паразитных растений полупаразитные сорняки имеют зелёные листья и обладают способностью к фотосинтезу. Наряду с этим они способны присасываться к корням других растений и питаются их соками.


К полупаразитным относятся сорняки из семейства норичниковые погремок большой (Rhinantus maior Ehrh.), зубчатка  обыкновенная (Odontites vulgaris Moench.)


Погремок большой засоряет в основном озимую рожь. Максимальная плодовитость одного растения до 700 семян, которые образуют всходы в почве с глубины не более 4-6 см.

Существует также ботаническая классификация всех растений, в том числе и сорных (табл.4)                 

                                                                                                         Таблица 4

Ботаническая классификация сорных растений

	Семейство
	Вид сорного растения

	Русское 

название
	Латинское 

название
	Русское 

название
	Латинское

 название

	Класс однодольные (Monocotyledoneae)

	Мятликовые

Лилейные

Осоковые
	Poacea (Barnhart)

Liliaceae

Cyperaceae


	Овёс пустой
Щетинник сизый
Щетинник зелёный
Костёр ржаной
Ежовник, петушье просо
Гумай

Пырей ползучий

Свинорой пальчатый

Плевел опьяняющий

Лук круглый
Сыть круглая


	Avena fatua (L.)

Setaria glauca (L.)

Setaria veridis (L.)

Bromus secalinus (L.)

Echinochloa crusgalli (L.) Beauv

Sorgum halepens (L.) Pers/

Elytrigia repens(L.) Nevski

Сynodon dactylon (L.) Pers.

Lolium temulentum (L.)

Allium rotundrum(L.)

Cyperus rotundus (L.)

	Класс двудольные (Diotyleadoneae L.)

	Астровые
Маревые
Капустные
Бобовые
Гречишные

Вьюнковые

Заразиховые

Паслёновые

Амарантовые

Гвоздичные

Мареновые

Дымянковые

Норичниковые

Сельдерейные

Лютиковые
	Asteraceae

Chenopodiacea

Brassicaceae

Fabaceae

Polygonaceae

Convolvulaceae

Orobanhaceae

Solanaceae

Amaranthaceae

Caryophyllaceae

Rubiaceae

Fumariaceae

Scrophulariaceae

Apiaceae

Ranunculaceae
	Амброзия полыннолистная
Дурнишник зобовидный

Одуванчик лекарственный
Осот розовый
Осот жёлтый
Горчак ползучий

Ромашка непахучая

Василёк синий
Марь белая

Солянка обыкновенная
Горчица полевая

Пастушья сумка
Гулявник Лезеля
Сурепка обыкновенная

Хориспора нежная

Донник жёлтый
Верблюжья колючка

Гречишка вьюнковая
Щавель курчавый

Вьюнок полевой

Повилика клеверная

Заразиха подсолнечная
Паслён рогатый
Белена чёрная

Дурман обыкновенный

Щирица запрокинутая
Куколь посевной 
Звездчатка средняя

Подмаренник цепкий

Дымянка аптечная

Погремок большой
Зубчатка обыкновенная
Резак обыкновенный
Лютик ползучий
	Ambrosia artemisiifolia (L.)

Xanthium strumarium (L.)

(Taraxacum officianale Wigg)

Cirsium arvense L. Scop

Sonchus arvensis (L.)

Acroptilon repens L. DC

Matricaria inodora L.

Centaurea cyanus L.

Chenopodium album (L.)

Salsola australis (R.) Br.

Sinapis arvensis L.

Capsella bursa – pastoris L.

Sisymbrium loeselli L.

Barbarea vulgaris R/ Br/

Chorispora tenella Pall., DC

Melilotus officinalis Desr

Alhagi pseudalhagi (Bieb) Fisch

Polygonum convolvulus (L.)

Rumex crispus (L.)

Convolvulus arvensis (L.)

Cuscuta trifolii Bolingt

Orobanche cumana Wallr

Solanum cornutum (Lam)

Hyoscyamus niger (L.)

Datura stramonium

Amarantus retroflexus (L.)

Agrostemma githago (L.)

Stellaria media L.

Galium aparine L.

Fumaria officinalis L.

Rhinantus maior Ehsn.

Odontites vulgaris Moench.

Falcaria vulgaris Bernh.

Ranunculus repens L/

	Паслёновые

Амарантовые

Гвоздичные

Мареновые

Дымянковые

Норичниковые

Сельдерейные

Лютиковые
	Solanaceae

Amaranthaceae

Caryophyllaceae

Rubiaceae

Fumariaceae

Scrophylariaceae

Apiaceae

Ranunculaceae
	Паслён рогатый
Белена чёрная
Дурман обыкновенный

Щирица запрокинутая

Куколь посевной

Звездчатка средняя

Подмаренник цепкий

Дымянка аптечная

Погремок большой

Зубчатка обыкновенная

Резак обыкновенный

Лютик ползучий


	Solanum cornutum (Lam)

Hyoscyamus niger (L.)

Datura stramonium (L.)

Amarantus retroflexus (L.)

Agrostemma githago (L.)

Stellaria media L.

Galium aparine L.

Fumaria officinalis L.

Rhinantus major Ehrn/

Odontites vulgaris Moench.

Falcaia vulgaris Bernh.

Ranunculus repens L.


3.4  КАРТИРОВАНИЕ СОРНЯКОВ
Для планомерной  и эффективной борьбы с сорными растениями необходимо знать в какой степени и какими сорняками засорено то или иное поле или участок. Для этого проводят учёт засорённости полей и на основании данных учёта составляют карту распространения важнейших сорняков с указанием типа и степени засорённости.


Обычно применяют два вида обследования: основное и оперативное


Основное (сплошное) обследование. Проводят ежегодно на всех с.-х. угодьях для получения наиболее полной информации о засорённости посевов: зерновых - в фазе колошения, культур рядового сева – за 2-3 недели до уборки, пропашных – в середине вегетации.

Материалы сплошного обследования служат для разработки комплексных мер борьбы и основанием для приобретения гербицидов.


 Оперативное обследование проводят перед началом работ по борьбе с сорняками в фазе роста культурных растений : яровых зерновых – в начале полного кущения, озимых зерновых – в конце осенней вегетации и весной после отрастания, кукурузы – в фазе 2-3 листьев, зернобобовых – при высоте 10-15 см, пропашных культур – перед междурядными обработками – до появления первого листа, на чистых парах – при массовом появлении сорняков.
Учёт сорных растений проводят несколькими способами.


Глазомерно-численное обследование. Прежде, чем приступить к обследованию полей  намечают маршрут, который имеет направление вдоль

поля.


На схеме маршрута в зависимости от размера поля намечают определённое количество остановок из расчёта:

· до 9 гектаров – не менее 9 мест

· 10-50 гектаров – 16 мест

· 50-100 гектаров – 25 мест


Общее направление маршрута движения целесообразно планировать поперёк основной обработки почвы или поперёк посева и охватывать все элементы рельефа.

Обследователь, идя по установленному маршруту, в обозначенных местах останавливается и осматривает вокруг себя посев на площади 1м2. В ведомости встречаемости видов (форма 1) знаком «+» отмечают встречающиеся виды сорняков.

                                                                                                      Форма 1

Ведомость учёта встречаемости видов сорняков

1. Хозяйство_______________, район_____________, край________________

2. Севооборот  №_________, поле №________, площадь ________________га

3. Культура__________________ сорт_________________________________

4. Дата учёта_____________________.

	Вид сорного растения
	Места учёта
	Количество мест
	Встречаемость ,%

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	
	



После определения встречаемости сорняков не сходя с этого места, заполняют другую ведомость (форма 2) глазомерной оценки численности сорняков. В графе, соответствующей порядковому номеру места учёта ставится балл обилия сорняков по каждой вредоносно-морфологической группе.

                                                                                                           Форма 2

	Вредоносно –морфол. гр-пы сорняков
	Места учёта


	Сумма баллов
	Средний балл числ-ти

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	
	


 Таблица 3

Оценка степени засорённости посевов по пятибальной шкале

	Число сорняков, шт/м2
	Балл засорённости
	Степень засорённости

	1-5 

6-15

16-50

51-100

Более 100
	1

2

3

4

5
	Очень слабая

Слабая

Средняя

Сильная

Очень сильная



Инструментальные методы выполняются с помощью рамок, весов и др., их, как правило, используют в научно-исследовательской работе на опытных  делянках. Иногда эти методы используют при обследовании производственных посевов.

Количественный метод засорённости посевов более точный по сравнению с глазомерно-численным. При этом подсчитывается численность сорных растений отдельно по каждому виду внутри рамки. На культурах сплошного сева обычно применяют квадратные рамки размером 0,5 х 0,5 см (0,25 м2). При этом рамку накладывают так, чтобы рядок посева совпадал с диагональю рамки. В пропашных культурах используют рамки размером 143 х 70 см и накладывают их на рядок.


Засорённость посевов определяют путём наложения учётных площадок, количество которых зависит от размера поля и степени засорённости. Если площадь поля до 50 га учётные площадки накладываются в 10 местах; от 59 до 100 на – в 15 местах и на полях более 100 га – 20 площадок.


Численность сорняков распределяют по видам и вредоносно-морфологическим группам. В отдельную строку заносят паразитные виды сорняков.

СОСТАВЛЕНИЕ КАРТЫ ЗАСОРЁННОСТИ


Первичным материалом для составления карты засорённости полей являются результаты оценки учёта обилия сорняков по каждому полю, обобщённых в ведомостях учёта. На карту наносят не все виды, а лишь несколько наиболее вредоносных групп сорняков. В качестве таких целесообразно выделить следующие пять групп, которые на карте обозначают штриховкой или окраской.

· малолетние двудольные – жёлтый цвет или точки;

· малолетние однодольные – голубой цвет или горизонтальные пунктирные линии;

· многолетние двудольные – зелёный цвет или ряды уголков, обращённых вершинами вниз («галочки»);

· многолетние однодольные – синий цвет или сплошные горизонтальные линии;

· карантинные – красный цвет или пересекающиеся горизонтальные и вертикальные линии.

Для составления карты засорённости полей необходимо вычертить схематическую карту земельной территории севооборота.


Карту засорённости полей составляют следующим образом:

1. На схеме в контуре каждого поля в левом нижнем углу чертят кружок диаметорм2-3 см. Наибольший показатель засорённости наносят на контур поля, окрашивая его в соответствующий цвет или наносят соответствующие обозначения. Под кружком ставят балл засорённости.

2. Кружок делят на сектора. Размер сектора определяют следующим образом: показатели средних баллов засорённости по вредоносно-морфологическим группам, за исключением той, показатели которой нанесли на контур поля, суммируют и по доле каждой группы определяют величину сектора, обозначив соответствующим образом вредоносно-морфологическую группу.

Внизу карты приводят полный список сорных растений с указанием их численности на каждом поле. Карты и ведомости засорённости посевов прилагают к книге истории полей.

Карты засорённости используют не только для разработки системы мероприятий по борьбе с сорняками. Они позволяют разместить культуры по полям с учётом их биологических особенностей и роли предшественников, выбрав оптимальную систему обработки почвы, рационально применять гербициды.

Карта засорённости служит исходным материалом для определения эффективности применения комплекса мер борьбы с сорно-полевой растительностью.

ГЛАВА 4.            МЕРЫ БОРЬБЫ С СОРНЫМИ РАСТЕНИЯМИ

          4.1. Классификация мер борьбы с сорняками


В основу классификации мер борьбы с сорными растениями положены два признака (А.М. Туликов)

1. По виду объекта, на который направлен тот или иной приём или способ. В качестве объекта выступают сорные растения, их семена, плоды, корневища, отростки и др.

2. По виду средства, с помощью которого уничтожаются сорняки и источники их распространения.

По первому признаку выделяют агротехнический метод борьбы, который подразделяется на предупредительные, истребительные и карантинные мероприятия.

По второму признаку выделяют физические, механические, химические, биологические, фитоценотические, экологические, организационные и комплексные.

4.2.Предупредительные -  меры, препятствующие проникновению сорняков на поля. К ним относятся:

· очистка семенного материала. Во избежание попадания семян сорня-  

     ков с семенами  культурных растений на поле, их тщательно очищают 

     на зерноочистительных машинах, агрегатах и комплексах;

-   своевременная и правильная уборка урожая. При своевременной 

               уборке прямым комбайнированием зерновых семена и плоды 

               сорняков осыпаются меньше, чем при двухфазной уборке. При 

               этом основная масса семян сорняков попадает в бункер комбайна, а 

               лишь меньшая часть – в почву;

· качественная подготовка кормов для животных предполагает запаривание половы, соломы, зерновых отходов;

          -   правильное хранение навоза. Поедаемые с кормом и проходящие через   

 пищеварительный тракт животных, семена сорняков могут сохранять  

 свою жизнеспособность длительное время. При рыхлоплотном способе 

хранения навоза жизнеспособность семян снижается. Компостирование 

навоза с торфом или фосфоритной мукой также снижает всхожесть семян 

сорняков.

Определённые карантинные мероприятия проводят в государственном масштабе. К ним относится противосорняковый карантин, цель которого не допустить завоза из других стран семян сорняков, которых нет в нашей стране (внешний карантин) или предупреждение распространения опасных сорняков из одних районов в другие (внутренний карантин). Организована специальная служба, контролирующая поступающие из-за границы или из одной области в другую семена с.-х. культур и другие товары, с которыми могут быть завезены семена сорных растений.

Посевной материал с карантинными сорняками не допускается к перевозке или посеву. Список характерных сорняков для каждой области имеется в карантинной инспекции.


4.3. Истребительные мероприятия направлены на непосредственное уничтожение семенных и вегетативных зачатков в почве, а также вегетирующих сорняков.


Уничтожить запасы жизнеспособных семян в почве можно  методом провокации и глубокой заделки. Сущность его состоит в том, что в период отсутствия на поле культурных растений создают благоприятные условия для прорастания семян, а после появления всходов их уничтожают тем или иным приёмом обработки почвы. 

На территории Ставропольского края метод провокации используют 2-3 раза после уборки однолетних бобово-злаковых смесей на зелёный корм, озимых колосовых, ярового ячменя, гороха и кукурузы на силос в системе основной и предпосевной обработки почвы. В качестве первого приёма широко распространено послеуборочное лущение жнивья, которое измельчает растительные остатки и уничтожает сорняки из группы яровых поздних, не позволяя им обсемениться. Глубина лущения зависит от климатической зоны нашего края, в засушливых районах она должна быть 6-8 см. При переходе к зонам достаточного и избыточного увлажнения глубина лущения увеличивается и доходит до 10-12 см.

Эффективность метода провокации состоит в постоянном уничтожении сорняков по мере их появления. Это достигается с помощью культиваций.

Метод провокации реализуется и в системе предпосевной обработки почвы. В этом случае можно не менее 2 раз спровоцировать к прорастанию семена сорняков. После культивации или весеннего боронования следует прикатывание, которое повышает температуру почвы на 1-2,5оС, улучшает контакт семян с почвой и усиливает их прорастание в несколько раз. Заделка семян сорняков на большую глубину пахотного слоя достигается с помощью глубокой вспашки плугами с предплужниками.

  В этом случае семена или совсем не прорастают или их проростки гибнут, не достигая поверхности почвы вследствие полного использования имеющихся в эндосперме семени питательных веществ.

По результатам исследований сотрудников кафедры земледелия Ставропольского аграрного университета выяснено, что в варианте с отвальной обработкой запас семян в слое 0-10 см был в два раза меньше, по сравнению с безотвальной и поверхностной обработками, а масса сорняков снижалась на 50%.

На практике часто применяют сочетание методов провокации и лишения жизнеспособности сорняков с помощью разноглубинной обработки почвы.

Для уничтожения вегетативных органов сорняков применяют механическое удаление, а также используют методы истощения, удушения, высушивания и вымораживания.

Механическое удаление – применяется для очищения почвы от корневищ с большой прочностью (свинорой, пырей и др.). Находящиеся в верхнем слое корневища извлекают из почвы пружинным или штанговыми культиваторами и боронами, вдоль и поперёк. Затем извлечённые корневища собирают и сжигают.


Метод истощения заключается в том, что путём многократного подрезания  надземных органов сорняков истощаются запасы пластических веществ в корнях и корневищах, за счёт которых они размножаются вегетативно. При этом, давая возможность сорнякам прорастать, нельзя допускать пополнения и накопления пластических веществ за счёт фотосинтеза. В системе зяблевой обработки применяют 2-3 лущения с увеличением глубины и глубокую вспашку.


Метод удушения состоит в том, чтобы приёмами соответствующей обработки измельчать корни и корневища на возможно мелкие отрезки. Измельчённые отрезки скорее расходуют накопленные в них пластические вещества и заделанные на дно борозды глубокой вспашкой плугами с предплужниками погибают. 

Удушение проводится в системе улучшенной зяби. Для этого проводится перекрёстное лущение дисковыми орудиями на глубину 10-12 см. Горизонтально расположенные корневища и корневые отпрыски разрезаются на отрезки длиной 10-15 см, которые через 10-12 дней дают всходы. Следующая за тем вспашка заделывает их на глубину 20-22 см. Заделанные отрезки дают второй проросток, который, достигнув поверхности - погибает.

Высушивание – использование воздействия солнечных лучей на предварительно измельчённые корневища сорных растений при паровой   или ранней зяблевой обработке. Корневища соответствующими приёмами размещают ближе к поверхности почвы, где они через 15-30 дней высыхают.
Вымораживание – заключается в извлечении на поверхность почвы при глубокой вспашке подземных органов многолетних сорняков поздней осенью, с целью потери их жизнеспособности при воздействии низких температур. Применяется в районах с малоснежными морозными зимами.

Задачи послепосевной обработки почвы сводятся к тому, чтобы создать благоприятные условия для прорастания семян культурных растений и в целях уничтожения всходов сорняков. Для этого проводят довсходовое и после появления всходов культурных растений боронование, когда сорняки находятся в фазе белых нитей. В посевах пропашных культур большое значение имеют междурядные культивации, с помощью которых подрезают всходы сорняков.

Под биологическим видом борьбы понимают подавление или уничтожение сорняков с помощью насекомых, клещей, нематод, бактерий,  грибов, вирусов для которых поражаемое растение служит источником питания. Этот способ имеет преимущество с точки зрения охраны окружающей среды, т. к. позволяет без применения химических средств защиты растений уничтожать сорняки.

Классическим примером использования насекомых для борьбы с сорняками является амброзиевый листоед, завезённый из Канады. Жук был акклиматизирован в 10 районах Ставропольского края, в том числе в Шпаковском, Труновском, Кочубеевском, Красногвардейском, Ипатовском и Петровском.

Там, где насекомое сравнительно хорошо акклиматизировалось эффективность метода достаточно высокая – запас семян в почве снижался с 24 тыс. штук до 12 тыс. 

Сотрудники СНИИСХа отмечают, что численность перезимовавших жуков доходила до 50 экз./м2. Уже в весенний период они и их личинки уничтожили амброзию на 4 га. Питание жуков первого поколения привело к снижению семейной продуктивности амброзии. В силу этого густота её всходов на опытном участке уменьшилась до 350 шт/м2, на контроле же она составляла 650 шт/м2. Амброзия уже почти не встречалась в виде чистых очагов, и в большинстве случаев была разрежена другими растениями и утратила доминирующее положение в фитоценозе.

В Южном Казахстане испытана горчаковая нематода, способная частично или постоянно поражать карантинный сорняк – горчак ползучий.

Наглядным примером эффективности биологического метода является применение в Австралии кактусовой огнёвки (Cactoblastis cactorum)  для борьбы с опунцией. Широкое использование гусениц кактусовой огнёвки, завезённой в 1925 г. из Аргентины, позволило в 1930-1932 гг. очистить большие площади земель от кактусов, которые наносили огромный ущерб земледелию Австралии.

Для борьбы с заразихой успешно используется мушка фитомиза (Phytomyza orobanchenae Kalt.). Фитомиза откладывает яйца в цветки и на стебли заразихи. Развивающиеся из яйца личинки, питаясь завязями, семенами и тканями, сильно поражают сорняк. За лето фитомиза даёт 3-4 поколения, повреждая 80-95 % цветоносов, вызывает не только гибель растений, но и резко снижает их семенную продуктивность.

В качестве агентов биологического подавления сорных растений могут использовать различные фитопатогенные  грибы.

На Иркутской станции защиты растений для борьбы с бодяком полевым был использован ржавчиновый гриб. Растения бодяка опрыскивались  водной суспензией уредоспор этого гриба. После периода инкубации, длившегося около месяца, наблюдалось сильное заражение растений, часть из которых к осени погибла.

 Исследованиями Киргизского НИИ земледелия показано, что споры гриба альтернария, попадая на влажные стебли повилики, быстро размножаются и через 2 недели убивают растение-паразит.

 По данным ряда авторов осот розовый поражает ржавчиной, щетинник сизый – головней, горчак розовый – горчаковой ржавчиной.

Одуванчик обыкновенный, бодяк полевой, ромашка непахучая часто поражаются болезнью, вызывающей позеленение и израстание цветков. Поражённые растения обычно не плодоносят, на них образуется увеличенное количество боковых ветвей с недоразвитыми  у одних или сильно разрастающимися у других растений корзинками с подзеленевшими цветками.

Биологический метод обеспечивает высокий экономический эффект, в то же время имеет некоторые недостатки: опасность завоза в страну патогенов, способных повредить другие виды полезных дикорастущих и культурных растений, невозможность использования их на огромных площадях, поскольку в природных условиях размножение патогенов выходит из под контроля человека.

4.4. Фитоценотические меры борьбы меры разработаны на основе изучения взаимоотношений между культурными и сорными растениями в агрофитоценозе.

Прямое или контактное влияние  между растениями агрофитоценоза выражается следующими формами:

· паразитизм и полупаразитизм; выражающийся отношениями между растениями паразитами и растением-хозяином;

· аллелопатия – биохимическое взаимодействие между растениями. Благодаря наличию в выделениях растений комплекса различных органических соединений, в том числе физиологически активных, растения  вступают в фитоценотические взаимоотношения, от характера которых зависит урожайность с.-х. культур. Изучение биохимического взаимодействия растений, а также их аллелопатических свойств способствует пониманию роли и значения условий, складывающихся в агрофитоценозе и разработке таких приёмов в земледелии, которые обеспечивали бы формирование химической среды, благоприятной для роста и развития растений.

 На кафедре земледелия СГСХА изучались аллопатические свойства наиболее часто встречающихся в посевах озимой пшеницы сорных растений.

Результаты исследований показали, что максимальные угнетающие свойства имели такие виды сорняков как осот розовый, василёк синий, лютик полевой, которые как при низких, так и при высоких концентрациях отрицательно влияли на прорастание тест-культуры. Их угнетающее действие составило от 20 до 60 % в зависимости от концентрации водного раствора вытяжек из сорных растений. 

Следовательно, чем больше  в посевах этих видов сорняков, тем сильнее озимая пшеница будет испытывать их отрицательное воздействие.

-конкуренция – борьба культурных и сорных растений за использование факторов жизни. Культурные растения, являясь доминантов агрофитоценоза, обладают наибольшей продуктивностью, а, следовательно, и большей конкурентной способностью. Причём культуры сплошного сева обладают большей конкурентной способностью, чем пропашные.

Косвенное влияние проявляется в следующих формах:

· через почвенные условия, изменяющиеся в процессе жизнедеятельности растений;

· отзывчивость растений на внешние условия: климатические факторы (засуха, недостаток тепла), биогенные факторы (развитие болезней, занос семян птицами); антропогенные факторы (обработка почвы, соблюдение севооборотов, внесение удобрений, пестицидов и т.д.)

Важная роль в борьбе с сорной растительностью принадлежит правильному чередованию культур во времени. Исследованиями научных учреждений края установлено, что без правильного чередования возделывания культур в севообороте ухудшается фитосанитарное состояние посевов, резко снижается урожайность культуры.

В условиях стационарного опыта кафедры земледелия на опытной станции сельскохозяйственной академии в течение 1993-1997 гг. проводилось изучение влияния различных предшественников на агрофитоценоз озимой пшеницы. По результатам исследований выявлено, что вариант, где озимая пшеница возделывалась бессменно, запас семян в почве составлял 511,2 млн. шт/га, что почти в два раза больше, чем по люцерне и в 1,5 раза – чем по пару занятому.

Количество сорняков в бессменных посевах озимой пшеницы в фазу кущения составляла 146 шт/м2 при массе 206,1 г/м2, тогда как по гороху и занятому пару эти показатели были соответственно 71 и 93,8 и 69 шт/м2 и 121,1 г/м2.

На этом же стационаре проводились исследования по изучению конкурентных взаимоотношений между озимой пшеницей и сорными растениями в зависимости от предшественников. Наименьший коэффициент конкурентноспособности был на бессменных посевах и составлял 2,25, тогда как они по предшественникам они распределялись так: по кукурузе на силос – 4,34, пару занятому – 4,97,  гороху – 5,66,  люцерне – 7,02.

В опытах установлено, что сорняки в свою очередь влияют на развитие культуры. Это проявлялось в снижении количества продуктивных стеблей. За счёт конкуренции на бессменных посевах теряется до 11, по занятому пару и кукурузе на силос – до 6% продуктивного  стеблестоя, что повлияло на урожайность озимой пшеницы. Возделывание её по люцерне на сено дало прибавку урожайности 15,6, по гороху – 12,9, по пару занятому – 12,3 ц/га по сравнению с бессменными посевами.

Норма высева.  Равномерное распределение семян по площади, позволяет растениям культуры, благодаря лучшему использованию условий
 жизни и более эффективному уходу за посевами, оказывать заглушающее влияние на сорняки.  Уменьшение нормы высева приводит к засорённости посевов.

4.5. ХИМИЧЕСКИЕ МЕРЫ БОРЬБЫ С СОРНЯКАМИ

Наряду с агротехническими мерами в настоящее время большое распространение получило применение химических веществ – гербицидов. Ещё в конце  XIX  века для этой цели стали использовать медный купорос, серную кислоту, натриевую селитру, цианамид кальция и другие вещества. Эти химические вещества получили название гербициды (от латинских слов herba – трава и ceado – убивать)

Гербициды – химические вещества, применяемые для уничтожения сорной растительности в посевах с.-х. культур.

Однако, в то время они не получили широкого распространения вследствие недостаточного избирательного действия и большого расхода на единицу площади, а также некоторые их этих веществ были ядовиты для человека.

Особенность применяемых сейчас химических препаратов в том, что они по своему химическому составу и строению близки к элементам протоплазмы или другим важнейшим продуктам обмена веществ растений. Такие препараты свободно проникают в ткани растений, нарушают нормальные физиологические процессы и приводят к их гибели.

ДЕЙСТВИЕ ГЕРБИЦИДОВ НА РАСТЕНИЯ

Гербициды обладают избирательным действием, т. е. они токсичны для определённых групп сорняков. Зависит это от различий в морфологии и анатомии однодольных и двудольных сорняков.

Двудольные растения более восприимчивы к гербицидам в связи с тем, что имеют открытую точку роста на верхушке стебля, крупные, расположенные горизонтально листья, которые в большинстве случаев не покрыты восковым налётом. Это способствует лучшему проникновению гербицидов в растение. У двудольных растений вторичные ткани, обуславливающие увеличение толщины стебля и корня, возникают за счёт непрерывного образования новых клеток из камбиального слоя и вызывает усиление деления клеток, которые для своего роста поглощают огромное количество питательных веществ, что приводит к нарушению физиологических процессов, разрыву сосудистой системы, прекращению подачи питательных веществ и воды в листья. В результате приостанавливается рост и растение гибнет. Достаточно эффективны в борьбе с двудольными сорняками препараты из группы 2,4Д. Они действуют на физиологические процессы, происходящие в растениях, как ростовые вещества.

У злаковых сорняков на ранних фазах точка роста скрыта во влагалище листа, листовая пластинка узкая, имеет восковой налёт и по отношению к земле расположена почти вертикально. Раствор гербицидов почти не остаётся на поверхности и плохо проникает через плотный воскообразный слой кутикул. Да и камбиальный слой у них отсутствует, рост стебля и корня в толщину происходит за счёт увеличения уже имеющихся клеток. Устойчивость к гербицидам 2,4Д объясняется отсутствием у них камбия. В борьбе с этими сорняками эффективны гербициды из группы симтриазинов, а также дуал, астикс, титус, хармони.

КЛАССИФИКАЦИЯ ГЕРБИЦИДОВ

                                                   ГЕРБИЦИДЫ

СПЛОШНОГО ИЗБИРАТЕЛЬНОГО 
          ДЕЙСТВИЯ                                                                      ДЕЙСТВИЯ

                                         КОНТАКТНЫЕ                                 СИСТЕМНЫЕ

                                    ПОЧВЕННОГО             ПО ВЕГЕТАТИРУЮЩИМ

                                    ДЕЙСТВИЯ                   ОРГАНАМ СОРНЯКОВ      

Гербициды сплошного действия уничтожают все виды сорных и культурных растений. Они применяются на полях во время отсутствия посевов, а также для уничтожения сорняков на обочинах дорог, оросительных каналов, местах стоянок с.-х. техники, где нельзя применять агротехнические приёмы их улучшения и т. д. 

Гербициды избирательного действия  уничтожают в определённых дозировках одни растения, но не повреждают другие. Они применяются для уничтожения сорняков в посевах с.-х. культур.

По характеру действия на органы и ткани растения гербициды делят на контактные и системные.

Контактные гербициды повреждают только надземные части растений в местах непосредственного соприкосновения. Корни ими не повреждаются. К ним относятся: дуал, реглан, нитрафен, лассо.

Системные гербициды проникают в ткани растения, могут передвигаться внутри них. Вызывают нарушение роста и деления клеток, разрастание тканей, деформацию стеблей и листьев, образование воздушных корней. Это гербициды группы 2,4Д, 2М-4ХП, банвел-Д, а также бетанал, линурон, рамрод, пропанид, трефлан, эптам.

По способу применения гербициды делятся на наземные и почвенные. Надземные гербициды вносят в основном путём опрыскивания.

К почвенным относятся препараты, которые применяют путём внесения в почву. Многие препараты действуют как  на надземные органы, так и через корни растений. К ним относятся  трефлан, нитрафен, атразин, симазин, зенкор. Внесение гербицидов по способам обработки  может быть сплошным, рядковым, ленточным и очаговым.

При сплошной обработке препарат равномерно распрыскивается по поверхности. Рядковое и ленточное внесения применяют на полях пропашных культур. Очаговое внесение используется для уничтожения куртин карантинных и особо злостных сорняков.

По срокам обработки различают: предпосевное внесение в почву гербицида с заделкой культиваторами или боронами. Так вносят эптам, трефлан, триаллат: послепосевное внесение в почву без заделки или с одновременной заделкой (симазин, прометрин); довсходовое опрыскивание поля за несколько дней до  появления всходов культурных растений (картофель, кукуруза, морковь и др.), но при появлении всходов сорняков (2,4-Д, 2М-4Х), послевсходовое опрыскивание озимых и яровых зерновых, кукурузы в результате, которого поражаются надземные органы сорняков; послеуборочная обработка необходима для уничтожения сорняков, оставшихся или проросших после уборки. Для этого применяют почвенные и листовые гербициды, которые теряют активность к сроку посева следующей культуры.

Гербициды имеют следующие физические формы:

· порошки, растворимые в воде (далапон) и образующие в воде устойчивые суспензии (симазин);

· водные растворы (банвел) и водорастворимые концентраты (ам. соль 2,4-Д)

· концентраты эмульсии, дающие в воде устойчивые эмульсии разной концентрации (карбин, пропанид)

· гранулы, содержащие 10% гербицида, наполнитель и клеящий прилипатель (триаллат)

Основной способ внесения гербицидов – опрыскивание. Дозу технического препарата на 1 га, если она не указана в документах изготовителя определяют по формуле 

  
Дт = 100 Д0 /А; где 

Дт – доза технического препарата, кг/га;

Д0 – рекомендуемая норма действующего вещества, кг/га;

А – количество действующего вещества в препарате, %.

Эффективность применения гербицидов зависит от  факторов внешней среды.

С повышением температуры воздуха и почвы чувствительность растений к гербицидам возрастает, т. к. при более высокой температуре значительно быстрее осуществляется поглощение и перемещение гербицидов в растениях. Большинство гербицидов, применяющихся в фазу всходов максимально токсичны при температуре 14-250С, а при температуре 8-100С действуют слабо. При пониженной температуре, в основном при обработке озимых зерновых культур эффективно действуют на сорную растительность эфиры 2,4-Д, действие которых в меньшей степени зависит от температуры.

В жаркие дни опрыскивание посевов гербицидами проводят в утренние и вечерние часы, а в холодные днём.

Ветер нарушает равномерность распределения жидкости по площади, увеличивает испарение и снос. Капли диаметром 100мкм и менее сносятся при скорости ветра 3,6 м/с. При увеличении капель снос уменьшается, а при достижении их диаметра325 мкм – прекращается. Поэтому оптимальные условия работы при опрыскивании посевов создаются в безветренную погоду.

Активность почвенных гербицидов зависит от влажности и температуры верхнего слоя почвы. Внесение в сухую почву некоторых гербицидов (симазин, пирамин) способствует детоксикации, в результате чего усиливается опасность повреждения высеваемых в последующем году с.- х. культур, чувствительных к данному гербициду.

При высокой влажности почвы и обильных осадках некоторые гербициды проникают в нижние слои почвы, а в верхнем слое, освобождённом от гербицида, будут прорастать сорняки.

Выпавший сразу после обработки гербицидами дождь смывает препарат с поверхности, тем самым, снижая его действие. К тому же смытый в почву гербицид может оказать токсичное действие на защищаемые растения, проникая в корни, которые более чувствительны к гербицидам, чем надземные органы. Это необходимо учитывать при планировании проведения работ.

     ПРИМЕНЕНИЕ ГЕРБИЦИДОВ В ПОСЕВАХ ОСНОВНЫХ КУЛЬТУР

На зерновых культурах широкое распространение получили гербициды в форме солей и эфиров, производные 2,4-Д и 2М-4Х. В посевах озимой и яровой пшеницы, озимой ржи, ячменя, проса, сорго применяют гербициды 2,4-Д с нормой расхода 1,2-1,6 кг/га в фазу кущения культуры до начала выхода в трубку. К ним относится дезормон (60 г/л), дикамин (600 г/л), луварам (610 г/л), банвел (480 г/л) – 0,15-0,3 л/га, астикс (600 г/л).

Для борьбы с многолетними сорными растениями дозы увеличивают на 15-25 %. Против устойчивых видов сорняков к этой группе гербицидов (звездчатка средняя, ромашка непахучая, подмаренник цепкий, фиалка полевая, виды горцев), а также злаковыми многолетними видами используют препараты группы 2,4-Д в смеси дикамбой, пиклорамом или хлорсульфуроном -лонтрим (360 г/л), трезор (596 г/л), диален супер (564 г/л), гродил (750г/кг), линтур (659 + 41 г/кг), гранстар (350 г/л), хармони (750 г/кг), фенфиз (310 г/л), октиген (419 + 75 г/л), старане (200 г/л), ковбой (17,5+368 г/л).

Дозы применения этих гербицидов на посевах зерновых не превышают 0,2-0,9 кг/га.

К перспективным гербицидам относятся линтур (690 г/кг) – 135 г/га, дифезан (362 г/л) – 140-200 мл/га, аврора (500 г/кг) – 30-40 г/га, топик (80+20 г/л) – 0,3-0,4 л/га, гренч (600 г/кг) – 8-10 г/га, секатор (187 г/кг) – 100-200 г/га, сатис (60+120 г/кг) – 100-150 г/га.

Эти гербициды нового поколения обладают высокой эффективностью.

В посевах зерновых бобовых культур до посева применяют гербициды почвенного  действия трефлан (240 г/л) – 4-6 л/га, гезагард (500 г/кг) – 3-5 л/га или опрыскивают почву до посева культур с немедленной заделкой. По вегетирующим сорнякам посева сои, фасоли используют трофи (900 л/га) – 2-2,5 л/га, базагран (480 г/л) – 1,5-3 л/га, фронтьер (900г/л) – 1,1-1,7 л/га, триаллат (425 г/л) – 1,6-3,2 л/га.

В посевах гороха применяют фюзилад-супер (125 г/л) – 1-2 л/га, пивот (100 г/л) – 0,5-0,8 л/га, набу (117 г/л) – 1-3 л/га.

Из перспективных гербицидов рекомендовано применение галакси (480 г/л) – 1,5-2 л/га, иллоксана (284 г/л) – 2,5-3 кг/га, комманд (480 г/л) – 0,7-1 л/га.

Возделывание кукурузы на зерно и зелёный корм без гербицидов практически невозможно.

До посева производят опрыскивание почвы с немедленной заделкой гербицидами почвенного действия трофи (900 г/л) – 2-2,5 л/га, стомп (330 г/л) – 3-6 л/га, дуал (960 г/л) – 1,6-2 л/га, харнес (900 г/л) – 2-3 л/га, мерлин (750 г/кг) – 0,1 0,16 кг/га.

Против двудольных в том числе устойчивого к 2,4-Д соли применяют смеси бентазона и атразина – ладдок (200+200 г/л) – 3-4 л/га, камбио (320+90 г/л – 2-2,5 г/л, а также смеси эфиров и 2,4-Д – бюктрил (225 г/л) – 1,25-1,5 л/га, парднер (225 г/л) – 1-1,5 л/га, титус (250 г/кг) – 40 г/га, хармони (750 г/кг) – 15 г/га.

Из перспективных базис (500+250 г/кг) – 20 г/га/ круг (140 г/л) – 400 мл/га, прессинг (36+351 г/л) – 450 мл/га.

На сахарной свёкле используются гербициды почвенного действия гексилур (800 г/кг) – 1-2 кг/га и эптам (720 г/л) – 2,8-5,6 кг/га.

 Против злаковых сорняков проводят опрыскивание посевов в фазе 2-3 листьев культуры и кущения у сорняков следующими гербицидами: шогун (100 г/л)- 0,6-0,8, фуроре-супер (69 г/л)- 0,8-1,2, зеллек-супер (104 г/л)- 0,5-0,8 л/га. Против двудольных и некоторых видов однодольных сорняков- бетанал (160 г/л)- 4-6, бурефен (160 г/л)- 4-6 л/га, карибу (500 г/кг)- 30 г/га, пирамин (430 г/л)- 6-8 л/га. В борьбе с многолетними видами применяют лонтрел-300 (300 г/л)- 0,16-0,66 л/га.

К числу перспективных гербицидов в борьбе со злаковыми сорняками относятся пантера (40 г/л)- 0,75-1, селект (120 г/л)- 0,6-0,7, набу (117 г/л)- 1-3 л/га; с однолетними двудольными- реджио (300 +50 +50 г/л) – 4-6, флирт (418 +42 г/л) – 5 л/га.

В посевах подсолнечника применение гербицидов требует внимательности, так как всходы культуры могут повреждаться. До посева применяют гербициды почвенного действия трефлан (240 г/л) – 4-10 л/га, рейсер (250 г/л) – 3-4 л/га, дуал (960 г/л) – 1,6-3 л/га, харнес (900 г/л) – 1,5 -2 л/га.

В фазе 2-4 листьев проводят обработку препаратами зеллек-супер (104 г/л) – 0,5 л/га, фронтьер (900 г/л) – 1,1-1,7 л/га, фюзилад-супер (125 г/л) – 1-1,5 л/га.

В посевах овощных культур применяют гербициды почвенного действия и послевсходовые по вегетирующим растениям. При опрыскивании почвы применяют трефлан (240 г/л) – 2-2,5 л/га. В борьбе со злаковыми сорняками проводят в фазе 2-6 листьев опрыскивание посевов набу (114 г/л) – 1-3 л/га, пантера (40 г/л) – 0,75-1 л/га, титус (250 г/кг) – 50 г/га, против однолетних двудольных симерон (250 г/кг) – 1-2 кг/га.

На многолетних бобовых травах применяются почвенные гербициды зенкор (700 г/кг) – 1,4 кг/га, гезагард (500 г/кг) – 3 кг/га, эрадикан (720 г/л) – 5-6 л/га. В борьбе со злаковыми сорняками в период покоя до начала отрастания культуры или поздней осенью применяют керб (500 г/кг) – 3-5 кг/га, пантера (40 г/л) – 0,8-1,2 л/га, против однолетних двудольных агритокс (500 г/л) – 0,8-1,2 л/га, базагран (480 г/л) – 2 л/га, хвастокс (500 г/л) – 0,8-1,2 л/га, пивот (100 г/л) – 0,5-0,8 л/га.

На парах в плодовых садах, питомниках и ягодниках применяют гербициды сплошного и почвенного действия. Для этих целей используют глисол (360 г/л) – 26 л/га, глифос (360 г/л) – 2-8 л/га, зеро (360 г/л) – 2-6 л/га, раундап (360 г/л) – 2-4 л/га.

Основной принцип рациональной химической  борьбы заключается в полном учёте экологической обстановки, точном знании экологических порогов вредоносности сорных растений. Это позволяет сократить площади и кратность химических обработок без ущерба для защищаемой культуры. Чтобы не допустить распространения устойчивых сорняков, необходимо использовать препараты с широким избирательным действием, а также их смеси.

Применение гербицидов с оптимальными нормами расхода препаратов и рабочих составов в наиболее устойчивые этапы органогенеза у культурных растений и наиболее чувствительных у сорных растений, позволяет добиваться высокой биологической эффективности, снижает затраты средств на проведение обработок, получать высокие по количеству и качеству урожаи без остаточных количеств гербицидов, не вызывать нарушений в агробиоценозах с.-х. культур и в окружающей среде.

Необходимо особо подчеркнуть, что только при рациональном сочетании агротехнических, биологических и химических мер борьбы с учётом биологических особенностей сорняков, растений в короткий срок можно очистить поля от сорняков с наименьшими затратами труда и средств.
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